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La incorporacion de la inteligencia Artificial ha transformado la

forma de vida en el ser humano, la manera de produccion en la

agricultura ha cambiado, actualmente la agricultura considera

diversos meétodos de  produccion, eficientes y de alto

rendimiento como la agricultura protegida.

arnadero, es una de las
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Para este proyecto se apoy0 de la técnica de la rotacion
de cultivos, que es una practica agricola para aumentar
la productividad de la tierra y optimizar el uso de
recursos alternando diferentes tipos de cultivos en el

mismo suelo, su utilizacion contribuye a reducir la

“fatiga” de los suelos (Seminis, 2016), ya que a través

O el analisis del suelo mediante los

d
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Desarrollar una red neuronal para la rotacion de cultivos y analisis de

suelo para apoyar al agricultor en la toma de decision del tipo de

cultivo optimo a sembrar en el invernadero

quier invernadero es cuando se
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Con la produccién de un solo cultivo hay mas probabilidades que se

dée el empobrecimiento del suelo, ya que se abusa de los mismos

nutrientes, y a una mayor exposicion de plagas y enfermedades, esto
genera un riesgo para el agricultor ya que basa su produccion en un

solo cultivo poniendo en peligro toda su cosecha.

ambien que el producto en
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se utilizé la
técnica de Casos de usos
se para modelar los

realizaron las diferentes requerimientos del
entrevistas con el modulo de adquisicion
agricultor del de datos y de anélisis de
invernadero para suelo y de mediciones
conocer cuéles son las

necesidades reales y los se
Se utilizo la metodologia nroblemas presentados disefiaron los diagramas
de so_ftware basada en de secuencia, la base de
prototipos datos y las interfaces

Etapa de

Despliegue, entrega y
FAS ES retroalimentacion  del —
sistema 4. Construccion de un
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Se define como un modelo computacional i‘., N7 |'|
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inspirado en las redes neuronales biologicas, 025\ 0
que puede llegar a considerarse como un 4
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Para el funcionamiento de manera correcta de la red neuronal se
apoy0 de un modulo de adquisicion de datos, del disefio y
entrenamiento de la red neuronal, de la técnica de Rotacion de
cultivos y del médulo de Analisis de Suelo y mediciones

Ol Ao UNO

Para el disefio del médulo de adquisicién de datos N, . 0 i
ilizaron los siguientes materiales T E Ph 5020
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Fases de procesamiento de una red neuronal
A. Fase de Aprendizaje

En esta fase se tiene una red que inicialmente es genérica y
mediante una serie de ejemplos se iran adaptando los pesos de
los arcos de tal manera que produzca las salidas deseadas.

Pruebas y aprendizajes de la red neuronal. Para este proceso se
utilizé un conjunto de datos (Iris) para reconocimiento de
patrones. El conjunto de datos contiene 50 muestras de cada una

les de Iris (Iris setosa, Iris virginica e Iris

Octubre-2020
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con el conjunto de datos
de los cultivos.

Se compone de 8 datos, los cuales
son:

1. Nombre del cultivo

2. Familia Los valores que se utilizaron para el entrenamiento de la red
Humedad minima neuronal son:

v" Una capa de entrada de 5 neuronas
de 19 y 20 neuronas respectivamente.

Octubre-2020
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La ariable Epoca, es una iteracion completa del algoritmo
BackPropagation, esto incluye la entrada de datos, la
propagacion hacia adelante por todas las capas de la red
neuronal, el célculo del error y el ajuste de pesos de las
neuronas para todos los datos del conjunto de entrenamiento.

B. Fase de Presentacion:

En esta fase la red neuronal ya se encuentra entrenada y se puede
ilizar para resolver un problema determinado.

1cionamiento de los moédulos de
P

Octubre-2020
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SOLANACEAS
Tomates
Berengenas
Pimientos
Papa

UMBELIFERAS
Zanahoria
Apio
LILIACEAS
Ajo
Cebolla

COMPUESTAS

Lechuga
QUENOPODILACIAS
Betabel
Acelga
Espinaca
CUCURBITACEAS
Calabaza

Calabacin
Pepino

LEGUMINOSAS
ISELE]
Garbanzo
Chicharo
CRUCIFERAS
Col
Rabano
Brocoli

Va
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3. RESULTADOS
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Es el funcionamiento de cada uno de
los moédulos que fueron disefiados,

codificados y probados:

Analisis de Suelo, M

AITUIU

Adquisicion de datos y la implementacion de la Red Neuronal.

Octubre-2020
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INICIO DE SESION

USUARIO

admin

COMNTRASENA

J—

:Olvidd su contrasena?

RNPAS-RC BIENVENIDO
< SISTEMA EXPERTO CON RED NEURONAL PARA ANALISIS
ﬁ Inicio DEL SUELO EN LA ROTACION DE CULTIVOS
B Nuevocultivo
:5 Riego
Usuarios
A@¢  Andlisis de suelo
B Mediciones
Sali

ANALISIS DEL SUELO

Tomar mediciones

DATOS OBTENIDOS
PH:
Humedad:

Temperatura:

Familia anterior: Selecciona una opci6..

CALCULAR

Octubre-2020
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ANALISIS DEL SUELO

l|

Solanaceas
DATOS OBTENIDOS Umbeliferas

PH: F.99 Lilidceas

Compuestas

Humedad: 39.40
ECO R FAN® = _— Quenopodiiceas

Temperatura: 24.60
PH; Cucurbiticeas

Familia anterior: i i v
Selecciona una opci6... Humedad: cycifaras

Temperatura Leguminosas

Familia anterionm
CALCULAR

Boton CALCULAR, la red neuronal

comienza a realizar el analisis y muestra Los resultados son:

como resultado la opcion del tipo de v' El tipo de cultivo més 6ptimo a sembrar es el Garbanzo

cultivo mas 6ptimo a sembrar. v IAj)Os/valores optimos de humedad deben estar entre el r
(0]

B8 Recomendscion v" La Temperatura optima para el tipo de cultivo a sefmbrar debe estar

l La red neuronal recomienda: entre 5a 35 °C.
E i ‘ = 91. + B 2B + G -y = ag= o
Opeion 1: Ghrbaraos Humedac: 21-41% Temperatin: 3,35°C pre &9 v' La familia que corresponde, es la familia de }ds leguminosas.

Familia: Leguminosas

Octubre-2020
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RNPAS-RC MEDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD MEDICIONES DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
ACTUAL ACTUAL

Inicio

Nuevo c I

Riego 0 Por favor espere un momento, se estan tomando las mediciones de la temperatura y SIMBOLOGIA

la humedad del ambiente. Este proceso puede tardar unos sagundos. SIMBOLOGIA . - Ran
‘emperatura gos

Usuarios i -20a9°C
10220 °C

Anélisis de suelo 30a50°C

Salir

Temperatura
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v" La red neuronal para la rotacion de cultivos y analisis de suelo en un
Invernadero fue desarrollada con la finalidad de brindar alternativas sobre
el tipo de cultivo a sembrar por medio de la rotacion de cultivos.

v Con la toma de decision del tipo de cultivo a sembrar en el invernadero el
riesgo de pérdida de produccion se puede reducir. Con el analisis del
Ivo Optimo a sembrar el riesgo de pérdida de produccion se reduce

or cantidad de ganancias economicas al



http://www.ecorfan.org

"?"i"f"’z

D
ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or mechanical, including but not limited to the
following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the effects of articles 13, 162,163 fraction I, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction Ill and other relative of
the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of

a specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international scientific community. BCIERMMI is part of the media of
ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/booklets)

© 2009 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-México-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Salvador-Guatemala-Paraguay-Nicaragua-Peru-Democratic Republic of Congo-Taiwan)




